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Abstract.  A Bremsstrahlung spectrometer using k-edge and differential filtering has been used with Image Plate 
dosimeters to measure the x-ray fluence from short-pulse laser/target interactions.  An electron spectrometer in front 
of the Bremsstrahlung spectrometer deflects electrons from the x-ray line of sight and simultaneously measures the 
electron spectrum.  The response functions were modeled with the Monte Carlo code Integrated Tiger Series 3.0 and 
the dosimeters calibrated with radioactive sources.  Electron distributions with slope temperatures in the MeV range 
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  The response of the spectrometer to electrons incident on the target is broken down into 2 
components.  The Spectrometer 
Response Matrix (SRM) is calculated in 1‐
D using ITS and models the response of 
the image plates to incident photons.  
This response is shown in Figure 2.  Each 
of the 13 lines corresponds to the 
response of the image plate behind the 
different filters.  The SRM is built up by 
simulating the energy deposition in the 
active layer of the 13 image plates in 
response to 150 logarithmically spaced 
photon spectral bins from 1 keV to 100 MeV.  The second component, the Target Response Matrix 
(TRM), is modeled in 3‐D with ITS for each target type.  80 logarithmically spaced electron spectral bins 
from 10 keV to 100 MeV are injected normally into a 30° full cone angle from a 8 μm diameter source.  
The Bremsstrahlung spectrum into a 5° cone angle off the rear surface is calculated for the photon 
emission.  The SRM and the TRM are multiplied together to obtain the full response matrix for the 
electrons. 
Figure 2.  Spectrometer channel response (SRM) calculated 
from ITS 3.0.  Each curve represents the energy deposited in 
that layer by the photon spectrum. 
  The mean 
deposition values from 
each of the 13 images 
plates are taken as the 
measured data.  The 
electron spectra can be 
back calculated a number 
of ways, including fitting 
sample spectra and 
maximum entropy techniques.  For our experiments, we have found that a 1‐temperature Boltzmann 
distribution of electrons provides a good fit to the measured data.  Figure 3 shows the fit to a sample 
shot where an Al/Cu/Al sandwich target was irradiated with 57 J of 1.06 μm light, 0.7 ps, on the TITAN 
laser at Lawrence Livermore National Laboratory.  A Boltzmann distribution of electrons with a 0.81 
MeV slope temperature provides a good fit to the data.  Other distributions, such as a 1‐D relativistic 
Maxwellian, also fit the data with a very similar slope temperature.  The sensitivity of the measured 
distribution to spectral shape is still under investigation.  The actual Bremsstrahlung spectrum can be 
calculated by multiplying the fitted spectra by the TRM.  Alternatively, the x‐ray spectra can be inferred 
using maximum entropy techniques from only the SRM.   
Figure 3.  A 1‐T Boltzmann distribution provides a good fit to the measured 
data under our experimental conditions. 
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